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In Baden-Wirttemberg werden jedes Jahr grofle
Mengen an Rohstoffen zu Baustoffen verarbeitet.
Die Gewinnung von mineralischen Rohstoffen
tber Steinbriiche oder Gruben ist generell mit
einem Eingriff in den Natur- und Landschafts-
haushalt verbunden. Gerade in den Ballungs-
raumen stoflt die Erweiterung bestehender Ab-
bauflichen oder gar deren Neuausweisung in
der Regel auf Widerstinde. Dies resultiert aus
einer Vielzahl konkurrierender Flichennutzungs-
anspriiche sowie den Bedenken der Anwohner
hinsichtlich ausreichenden Immissionsschutzes
und der befiirchteten Belastungen durch zusitz-
liche Schwertransporte im Standortumfeld. Dies
fihrt dazu, dass auch die Rohstofflagervorkom-
men fiir Gesteine nur begrenzt verfigbar sind
und dies insbesondere in den Ballungsriumen,
auf die sich die Baustoftnachfrage konzentriert.
Zugleich ist die einfache Entsorgung von Boden
und mineralischen Bauabfillen tber das Verfillen
von Abgrabungen, Steinbriichen und Gruben auf-
grund bestehender umweltrechtlicher Vorgaben
zunchmend eingeschrinkt méglich. Hieraus

resultiert ein zusatzlicher Druck, mineralische

Hintergrund /
Problemlage

Bauabfille verstirkt der Kreislaufwirtschaft zuzu-
fihren.

Gerade eine hochwertige Kreislauffilhrung der
Massen aus dem Hoch- und Stralenbau kann
hier deutlich fir Abhilfe sorgen. Die Recycling-
wirtschaft kann dann wesentlich zu einer kosten-
gunstigen und sicheren Verwertung beitragen,
wenn ihre Bauprodukte im Gegenzug einen ent-
sprechenden Absatzmarkt finden. Gelingt dies,
ist damit zudem eine Schonung von Rohstoff-
vorkommen verbunden sowie eine Beschrin-

kung aller damit zusammenhingenden Eingriffe.

Nach Auskunft des Statistischen Landesamtes
[1] fallen in Baden-Wiirttemberg jihrlich etwa
35 Mio. Tonnen Bau- und Abbruchabfille an,
wobei 12 Mio. Tonnen aus Bauschutt und
Straflenaufbruch bestehen. Die weitaus grofite
Fraktion stellt die Fraktion Boden und Steine
dar, wobei hierunter in der Regel auch die
Massen anfallen, die aus dem Riickbau unge-
bundener Schichten im Straflenbau (d.h. Frost-

schutz- und Schottertragschichten) stammen



Abb. 1: SELEKTIVER RUCKBAU EINES GEBAUDES NACH ENTKERNUNG

oder auch Gleisschotter sind. Gelingt es, diese
Massen vollstindig in den Wirtschaftskreislauf
zuriickzuftihren, lieflen sich hiertiber erhebliche

Anteile der Baustoftnachfrage abdecken.

Recyclingbaustoffe stellen eine sinnvolle Ergin-
zung zu Primirrohstoffen dar. Derzeit haben
Baustofte aus Sekundirrohstoffen hiufig Absatz-
schwierigkeiten. Dadurch werden die ressourcen-
sparenden Potenziale dieser Recyclingbaustofte
nicht immer voll genutzt. Hierzu bedarf es einer
funktionierenden Kreislaufwirtschaft und damit

einer Zusammenarbeit aller beteiligten Akteure.

Die Aufgabe der Recyclingunternehmen ist es,
aus dem Potenzial der verschiedenen Altstoffe
hochwertige Baustoffe in einer Qualitit herzu-
stellen, die der von konventionellen Baustoffen
entspricht, und die einer entsprechenden Giite-
tberwachung unterzogen werden. Dies gelingt
vor allem dann, wenn die Altmaterialien durch
selektiven Ruckbau moglichst sortenrein tber-
geben werden. Eine mindestens ebenso wichtige

Rolle in einer funktionierenden Kreislaufwirt-

1 HINTERGRUND / PROBLEMLAGE

schaft haben die Bauherren. Nur wenn auch
qualitativ hochwertige RC-Produkte nachgefragt
und dann auch adiquat eingesetzt werden, kon-
nen Kreisldufe geschlossen werden. Hierzu ist

eine neutrale Ausschreibung notwendig.

Bislang ist der Einsatz von RC-Baustoffen im
Straflenbau aber auch im Hochbau in Baden-
Wiirttemberg in vielen Regionen noch weitge-
hend unbekannt. Mineralische Bauabfille aus dem
Hochbau lassen sich so aufbereiten, dass sie als
Zuschlag fir die Herstellung von Transportbeton
genutzt werden kénnen und damit in Anteilen
Kies oder gebrochenen Naturstein substituieren.
Der Baustoff R-Beton konnte vor allem im
Raum Stuttgart im Markt eingefiihrt werden.
Daran orientieren sich bundesweit viele weitere

Vorhaben.

Die Herstellung und Verwendung von RC-Bau-
stoffen im Straflen- und Wegebau ist der klassi-
sche Verwertungsansatz fir mineralische Bau-
abfille. In der Praxis stoflen diese Baustoffe
aber nicht selten auf Vorbehalte, die sich in vie-
len Fillen auf Kenntnisliicken und fehlende
Erfahrungen zurtickfithren lassen. In zahlreichen
Kommunen und Straflenbaubehorden ist dage-
gen die Verwendung von RC-Baustoffen eine
lang getibte und bewihrte Praxis. Das Umwelt-
ministerium Baden-Wiirttemberg hat deshalb in
den letzten Jahren einige Initiativen gestartet,
um iber die Méglichkeiten zum Einsatz von RC-
Baustoffen im Straflen- und Wegebau zu infor-
mieren. Mit der vorliegenden Broschiire sollen
die Randbedingungen benannt werden, die
einen addquaten Einsatz von giitegesicherten

RC-Baustoffen im Straflenbau sicherstellen.



Produktion von
Baustoffen fiir den
Strafenbau

Werden Baustoffe im Straflenbau auch fur Frost-
schutz- oder Schottertragschichten eingesetzt,
werden an sie dezidierte Anforderungen gerade
auch an bauphysikalische Eigenschaften gestellt.
Dies gilt insbesondere fir Eigenschaften wie
Schlagzertrimmerung oder Widerstand gegen-
tiber Frostbeanspruchungen, aber auch Korn-
zusammensetzung, Kornform, Wasseraufnahme

und Trockendichte.

Je nach dem Einsatzort und Verwendungszweck
sind fir Baustoffe in unterschiedlichen Regel-
werken dabei exakte Anforderungen vorgege-
ben. Baustoffe, die im Oberbau eines Strafien-
korpers z.B. als Frostschutzschicht eingesetzt
werden sollen, missen demnach nach den
Jechnischen Lieferbedingungen fiir Schichten
ohne Bindemittel im Straflenbau“ (TL SoB-StB)
in Verbindung mit der ETV-StB-BW Teil 2
hergestellt werden. Ist ein Einsatz im Straflen-
unterbau bspw. zur Verbesserung der Tragfihig-
keit des Untergrundes oder als Dammschutt-
material vorgesehen, sollten sich die Anforde-

rungen an das Material nach den ,Technischen

Lieferbedingungen fir Béden und Baustoffe im

Erdbau des Straflenbaus® (TL BuB-E StB) richten.

In Baden-Wirttemberg richten sich derzeit die
umweltrelevanten Merkmale (Grenzwerte und
Einbaukriterien) nach den vorliufigen Hinweisen
zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial des
Umweltministeriums [2]. Die Kennzeichnung
von RC-Baustoffen richtet sich nach der TL
Gestein-StB 04.

Werden Baustoffe nach diesen Technischen
Lieferbedingungen hergestellt, erfolgt dies auto-
matisch tiber ein genaues System aus Eigen- und
Fremdiiberwachung sowohl der Produktion als
auch der Produkte, das in den TL SoB-StB vor-
gegeben ist. Erfolgt die Produktion in Verbindung
mit dem Qualititssicherungssystem Recycling-
Baustoffe Baden-Wiirttemberg e.V. (QRB), ist
sichergestellt, dass RC-Baustoffe umweltvertrig-
lich und ohne Altlastenrisiko eingesetzt werden.
Dies gilt insbesondere dann, wenn die RC-

Baustofte als QRB-Produkt eingeordnet werden.
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Werden Bauprodukte gemifl TL SoB-StB aus-
geschrieben und z.B. in Verbindung mit bspw.
den Standards des Qualititssicherungssystems
Recycling-Baustoffe Baden-Wiirttemberg e.V.
(QRB) produziert, sind die geforderten techni-
schen Eigenschaften der Bauprodukte sowie
ihre Umweltvertriglichkeit gewihrleistet. Es ist
damit unerheblich, ob diese Baustoffe auf Basis
primirer Rohstoffe oder Gesteinskdrnungen
hergestellt wurden, die aus der Aufbereitung

mineralischer Bauabfille resultieren.

2.1 DAS SYSTEM DER
GUTEUBERWACHUNG

Recyclingbaustoffe (Baustoffe auf sekundirer
Rohstoftbasis) miissen demnach bei gleichem Ein-
satzzweck grundsitzlich die gleichen Anforderun-

gen erfiillen wie die Baustoffe, die konventionell

bspw. auf Basis von Kies und gebrochenem
Naturstein hergestellt werden. In erster Linie
handelt es sich um bautechnische Anforderun-
gen, die sich aus der je nach Einsatzzweck
geforderten Eigenschaften der Baustoffe ergeben.
An RC-Baustoffe werden zusitzlich Anforderun-
gen an umweltrelevante (chemische) Eigen-
schaften und Einbaubedingungen gestellt. Fir
die Sicherung dieser Eigenschaften miissen sich
die Baustoffproduzenten nach TL SoB-StB
einer Uberwachung des Produktionsbetriebes

als auch der Baustoffe selbst unterziechen.

Die Gutesicherung enthilt neben einer Erst-
priifung (EP), eine werkseigene Produktions-
kontrolle (WPK) und eine Fremdiiberwachung
(FU). In der Abbildung 1 ist das System der
Giitetiberwachung von Baustoffen gemifi den

TL SoB-StB dargestellt.

Abb. 2: SYSTEM DER GUTEUBERWACHUNG VON BAUSTOFFEN GEMAR TL SOB-STB

EIGNUNGSNACHWEIS

. *
PRUFINSTITUT GUTEUBERWACHUNG
(ANERKANNT N. RAP-STRA)

HERSTELLER

BETRIEBS-
BEURTEILUNG**

ERSTPRUFUNG DES
BAUSTOFFES

WERKSEIGENE
PRODUKTIONS-
KONTROLLE (WPK)

FREMDUBERWACHUNG
PRUFUNG BAUSTOFFE
BEURTEILUNG WPK

*Priifinstitut:

Der Eignungsnachweis und die Fremdiiberwachung sind
von Prifstellen durchzufihren, die dafiir von den ober-
sten Stral3enbaubehérden der Lénder oder den von die-
sen flr zustdndig erklédrten StraBenbau-Behdérden nach
RAP-Stra anerkannt sind.

**Betriebsbeurteilung:

Prifung der Voraussetzung fiir eine dem Verwendungs-
zweck der Richtlinie entsprechende Aufbereitung, Lage-
rung, Dosierung und Verladung zu beurteilen. Die
Funktionsfahigkeit der WPK ist zu begutachten.
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Die Giitetiberwachung baut auf drei

Elementen auf.

Eignungsnachweis durch eine anerkannte
Prifstelle:
- Betriebsbeurteilung des Werkes
und deren WPK [Priifung der
Voraussetzungen|
- Erstprufung des Produktes
[Stoffliche Priifung]

Kontinuierliche werkseigene
Produktionskontrolle (WPK)
- Laufende Uberwachung und
Dokumentation der Produktion
- Laufende Uberwachung des Produktes
[Stoffliche Priifung]

Eine kontinuierliche
Fremdiiberwachung (FU):
- Uberwachung des Produktes
[Stoffliche Priifung]
- Pritfung und Beurteilung der WPK
[Priifung der Unterlagen]

Nachdem der grundsitzliche Eignungsnachweis
gepriift und von einem zertifizierten Fremd-
tberwacher bescheinigt wurde, erfolgt eine
lickenlose Dokumentation des Produktions-
betriebes samt Massenfliissen sowie die
Produktbeurteilung durch die werkseigene
Produktionskontrolle. Diese wird vom Unter-
nehmen selbst durchgefihrt. Wenn dieser
Betrieb tiber keine eigenen Labore verfiigt,
werden auch Diritte d.h. geeignete und zuge-
lassene Prifinstitute beauftragt. Die Fremd-
tberwachung selbst erfolgt in groferen Ab-
stinden mit einer Prifung der Dokumentation
der WPK und des Betriebes. Zudem werden
Materialproben entnommen und einer stoff-

lichen Prifung unterzogen

Im Zuge der Gutetiberwachung der Baustofte
wird eine Vielzahl an Priifuntersuchungen (siehe
Tabelle 1) durchgefiihrt. Mit Einhaltung der
Anforderungen kann der Bauherr sichergehen,
dass der Baustoff seinen hohen Anforderungen
gentgt. Durch die regelmiflige Wiederholung
der Priifuntersuchungen (Priifhiufigkeiten) ist

dies auch quasi liickenlos sichergestellt.

Tab. 1: AUSZUG DER PRUFUNGEN UND PRUFHAUFIGKEITEN GEMASS TL SOB-STB

PRUFUNG PRUFHAUFIGKEIT
[WPK] [FU]
Stoffliche Zusammensetzung 1/Woche 4/Jahr
Baustoffgemische (Kleinst- und Gréf3tkorn in mm) 1/Woche 4/Jahr
Widerstand gegen Frostbeanspruchung - 2/Jahr
Maximaler und minimaler Feinanteil (< 0,063mm) 1/Woche 2/Jahr
Uberkorn (Durchgang in M.-%) 1/Woche 2/Jahr
Korngré3enverteilung 1/Woche 2/Jahr
Wassergehalt - 1/Jahr
Widerstand gegen Zertrimmerung (SZ/LA/SD10) - 2/Jahr
Umweltrelevante Merkmale = 4/Jahr
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Erst wenn alle in den Regelwerken gestellten
Anforderungen erstmalig (Erstpriifung) und
wiederkehrend (WPK/FU) eingehalten werden,
darf der Hersteller seinen Baustoff als ,nach den
Vorgaben der TL SoB-StB 04 hergestellt*

bezeichnen.

Das in Abbildung 1 und Tabelle 1 dargestellte
System der Giteiberwachung gemifl TL SoB-StB
gilt sowohl fiir (giitetiberwachte) konventionelle
Baustoffe, als auch fiir (giiteiiberwachte) Recy-
clingbaustofte. Fiir den jeweiligen Einsatzzweck
hergestellte giitegesicherte Recyclingbaustofte
entsprechen deshalb giitegesicherten Primiir-

baustoffen.

Bei entsprechenden Nachweisen konnen sich
diese Unternehmen in die sogenannte ,weifle
Liste“ eintragen lassen. Die ,Liste der gttetiber-
wachten Lieferwerke von Baustoffgemischen
zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel
nach TL SoB-StB wird von den jeweiligen
Regierungsprisidien erstellt und beinhaltet alle
Herstellwerke fir entsprechend glitetiberwachte

Baustoffe, auch von RC-Baustoffen.

In Baden-Wirttemberg wurde durch den
Industrieverband Steine und Erden ISTE e.V.
im Jahr 2004 ein Qualititssicherungssystem
Recycling-Baustoffe Baden-Wiirttemberg e.V.
QRB aufgebaut und vom Umweltministerium
als erste Gltegemeinschaft anerkannt. Damit
verbunden ist die Einrichtung und Aufrecht-
erhaltung eines Systems der Glitetiberwachung,
das den Anforderungen der TL SoB-StB ent-
spricht und dartiber hinaus die Einstufung der
RC-Baustofte mit Produkteigenschaften ermdog-
licht, sofern diese hohen umwelttechnischen
Standards und damit der Zuordnungsklasse

Z 1.1 entsprechen (s.u.).

2.2 ZUSATZLICHE ANFORDERUNGEN
AN DIE EIGENSCHAFTEN VON RC-
BAUSTOFFEN

UMWELTTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN
Im Gegensatz zu Baustoffen aus natiirlichen
Rohstoffvorkommen miissen RC-Baustoffe
zusitzlich zu den bereits beschriebenen noch
weitere Anforderungen erfillen. Damit sind bei
RC-Baustoffen von Anfang an die umweltrele-

vanten Anforderungen bekannt.

Mit dem Qualititssicherungssystem Recycling-
Baustoffe Baden-Wirttemberg e.V. QRB werden
RC-Baustoffe dann mit einem Produktstatus
ausgewiesen, wenn sie umwelttechnische
Eigenschaften gemifl den Zuordnungswerten

Z. 1.1 aufweisen und damit nahezu unbeschrinkt

eingesetzt werden kénnen.

Nur RC-Baustoffe werden auch auf umwelt-
technische Kriterien untersucht. Zum Beispiel
mit dem QRB-Produktzertifikat werden ihre

hohen umwelttechnischen Standards bestitigt.

STOFFLICHE ZUSAMMENSETZUNG
RC-Baustoffe werden auch auf umweltrelevante
Kiriterien untersucht. Die TL SoB-StB macht fir
RC-Baustofte auch Vorgaben an die stoffliche
Zusammensetzung. Seitens der Bauherren wird
diesem Kriterium oft grofle Bedeutung beige-
messen. So wird unterstellt, dass die geforderten
physikalischen Eigenschaften des Baumaterials
mit sichtbaren Anteilen an Mauerwerksziegeln

oder Asphalt nicht gegeben sind.
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Tab. 2: NACH TL SOB-STB ZULASSIGE STOFFLICHE ZUSAMMENSETZUNG DER

BAUSTOFFE

STOFFLICHE ZUSAMMENSETZUNG ZULASSIGE ANTEILE (M.-%)
Asphalt > 4mm =< 30

Klinker, Ziegel, Steinzeug > 4mm = 30
Kalksandstein, Putze und &hnliche Stoffe > 4mm <5

Mineralische Leicht- und Ddmmbaustoffe,

wie Poren- und Bimsbeton > 4mm <1

Fremdstoffe, wie Holz, Gummi, Kunststoffe und

Textilien im Gemisch <072

Die Tabelle 2 zeigt die gemidfl TL SoB StB maxi-
mal zuldssigen Anteile der einzelnen Stoftgrup-
pen. Der Anteil an den farblich besonders auf-
filligen Bestandteilen aus Asphalt (schwarz)
und Mauerwerksbruch (rétlich) ist damit auf
jeweils 30 M.-% beschrinkt, der Anteil von ins-
besondere Putzen auf 5 M.-%. Der nicht-minera-
lische Anteil und damit der Gehalt an Fremd-
stoffen ist auf 0,2 M.-% begrenzt. Die meisten
gutetiberwachten RC-Baustofte auf dem Markt
enthalten jedoch wesentlich weniger Anteile an

Mauerwerksbruch als nach TL SoB StB zulissig.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass ein gltetiber-
wachter RC-Baustoff, der bis zu 30 M.-% Mauer-
werksbruch oder Asphalt enthilt, die an ihn
gestellten Anforderungen (u.a. an die in Tabelle
1 aufgelisteten Eigenschaften) nicht einhalten
kann. Dies zeigen eindriicklich Untersuchungs-
ergebnisse der Bundesanstalt fir Stralenwesen
[3], die im Rahmen des Projektes:
“Erprobungsstrecke mit Tragschichten ohne
Bindemittel aus ziegelreichen RC-Baustoffen®
unter realen Bedingungen gewonnen wurden.
Hierzu wurde eine fir einen definierten Zeit-
raum zu betreibende Umgehungsstrecke (ca.

1,2 km Linge) mit verschiedenen Baustoft-

gemischen hergestellt. Es kamen in ungebun-
denen Schichten (FSS/STS) Baustoffgemische
in 6 verschiedenen Varianten mit Ziegelanteilen
bis teilweise tber die gemifl TL SoB-StB zulis-
sigen 30 M.-% hinaus zum Einsatz. Auch nach
einem Zeitraum von 3 Jahren (mit mehreren
intensiven Frostperioden) konnten bei den am
Strafenkorper durchgefiihrten Untersuchungen
keine schadlichen Verinderungen festgestellt
werden. Im Gegenteil wurde festgestellt, dass
die Tragfihigkeit des Gemisches (ausschliefilich
aus RC-Material hergestellt) hoher lag als bei
Material aus primiren Gesteinskornungen. Zu-
dem konnten keine Zusammenhinge zwischen
Frosthebungen und Ziegelanteilen festgestellt

werden.

Die Untersuchungen der Bundesanstalt fiir
Straflenwesen (BASt) [3] zeigen, dass die
Ziegel- und Asphaltanteile in einem Baustoft-
gemisch nach TL SoB-StB ausgeschopft wer-
den konnen und keine negativen Auswirkun-

gen auf die Produktqualitit haben miissen.



Abb. 3: GUTEUBERWACHTE
RC-MATERIAL (EINGEBAUT)
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FROSTSCHUTZSCHICHT FSS AUS

ZULASSIGER ANTEIL AN FREMDSTOFFEN
RC-Baustoffen kénnen auch in geringen
Anteilen Fremdbestandteile enthalten. Unter
Fremdbestandteilen verstehen die technischen
Regelwerke alle nicht-mineralischen Bestandteile
wie z.B. Holz, Gummi oder Kunststoffe. Fremd-

bestandteile lassen sich nie vollig vermeiden.

Mit der Begrenzung auf einen Anteil bis zu

0,2 M.-% nach TL SoB-StB ist jedoch ausge-
schlossen, dass sie zu einer Beeintrichtigung der
Produktqualitit beitragen. Sie fallen jedoch durch
Farbe und Form auf. Damit werden sie, ahnlich
wie auch rote Ziegelanteile, visuell stirker wahrge-

nommen, als ihr eigentlicher Anteil vermuten ldsst.

2.3 ANNAHME- UND AUFBEREITUNGS-
STRATEGIE DER HERSTELLER

Die technischen Regelwerke, wie z.B. die TL
SoB-StB, oder auch z.B. die Vorgaben des

Qualititssicherungssystems Recyclingbaustoffe

Baden-Wiirttemberg QRB geben dem Hersteller
somit eine Vielzahl an bauphysikalischen und
chemischen Eigenschaften der Baustoftprodukte
und Qualititsstandards vor. Die qualifizierte
Herstellung der Baustoftprodukte wird dabei
durch die beschriebenen Gutetiberwachungs-

systeme garantiert.

Eine ganz zentrale Stellschraube zur Sicherstel-
lung der Produktion qualitativ hochwertiger
gutegesicherter Baustoffe ist die Eignung der
mineralischen ,Rohstoffe und damit die Ein-
gangskontrolle der angelieferten Materialien. So
kénnen aus minderwertigen mineralischen
Rohstoffen entweder gar nicht oder nur unter
hohem technischen Aufwand hochwertige
Baustoffe hergestellt werden. Dies gilt unabhin-
gig davon, ob es sich um Rohstoffe aus Primir-
oder aus Sekundirmaterialien handelt. Damit
gilt fiir den Hersteller von qualifizierten RC-
Bauprodukten immer ein besonderes Augen-
merk auf eine liickenlose Kontrolle der angelie-

ferten mineralischen Bauabfille.

Viele Hersteller von qualifizierten RC-Baupro-
dukten sind auch im Abbruch von Bauwerken
oder im Erd- und Straflenbau titig. Damit lassen
sich fiir einen erheblichen Teil der angenommenen
mineralischen Bauabfille Qualitit und Zusammen-
setzung bereits ab der Anfallstelle steuern. Die
Selektivitit im Rickbau von Bauwerken beein-
flusst entscheidend die Materialqualititen, indem
ungeeignete Materialstrome separiert und entsorgt
werden konnen. Hierzu werden die Gebaude oder
auch die Straflenkorper nach einer Voruntersu-
chung auf Schadstoffbelastung moglichst selektiv
zurlickgebaut und insbesondere Fremdstoffe von
den mineralischen Massen separiert. Wenn mog-
lich erfolgt an dieser Stelle auch eine Auftrennung

der mineralischen Massen selbst, in Altbeton und
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weiterer stofflich homogener Massenstrome bzw.
gemifl den Zuordnungskriterien aus umwelt-
chemischer Sicht. Straflenbelige sollten maéglichst
schichtenweise gefrist werden, um sie wieder
hochwertig in Asphaltdeckschichten verwerten

zu konnen.

Abb. 4: ANNAHMESTELLE EINER RECYCLINGFIRMA

Die Inputkontrolle gerade der Fremdanlieferun-

gen erfolgt tiber eine liickenlose Eingangskon-
trolle. Diese besteht aus mehreren Elementen.
Die Anlieferungen erfolgen in der Regel gemif}
Liefervertrigen, in denen die Baustelle, aus
denen die Altmaterialien stammen, festgelegt
wird. Festgelegt wird zudem eine entsprechende
Zusammensetzung der Materialien sowie ggf.
eine Prifung auf umwelttechnische Kriterien,
d.h. mégliche Schadstoftbelastung. Jeder ankom-
mende Lkw muss tber einen Lieferschein die
vereinbarte Herkunft und Zusammensetzung
des Materials dokumentieren. Zusitzlich zu
Verwiegung und Prifung der Lieferscheine er-
folgt an der Annahmestelle eine optische und

organoleptische Kontrolle der Materialien. Bei

Auffilligkeiten werden die Lkw entweder sepa-
rat entladen und die Materialien einer genaueren
Prifung unterzogen oder ginzlich abgewiesen.
Jede Anlage, die qualititsgesicherte Baustoffe
herstellt, gibt die Kriterien vor, die die angelie-
ferten Materialien als Mindestvoraussetzung ein-
halten missen. Sortenreine gut verarbeitbare
Materialien, die bereits in sich homogen sind,
weisen geringere Annahmepreise auf als ge-
mischte schlecht verwertbare Massen. Hiertiber
lassen sich deutliche Anreize setzen, um einen
Materialinput sicherstellen, der sich gut zu hoch-

wertigen Produkten verarbeiten lasst.

Eine wesentliche Stellschraube zur Herstellung
qualititsgesicherter RC-Baustoffe ist eine lii-

ckenlose Inputkontrolle.

Auch eine gezielte Steuerung der in die Aufbe-
reitungsanlage eingehenden Materialstrome kann
die spiteren Eigenschaften der RC-Baustofte
mafigeblich mit beeinflussen. Ein Baustein ist
die getrennte Lagerung der Materialien, die aus
kleineren Mafinahmen, tiber Container-Dienste
oder gar mittels Privatfahrzeugen angeliefert
werden. Diese Materialien werden gezielt gesich-
tet und anschliefend bspw. in verschiedene
Qualititen aufgetrennt. Ein Teil dieser Materialien
wird in der Praxis auch als ungeeignet verworfen

und tiber Deponien entsorgt.

Das gesamte Inputmaterial sollte zudem nach
Sorten getrennt gelagert und aufbereitet werden.
Teilweise wird das Material ab Input zudem
noch mittels Bagger und Radlader grob in ver-

schiedene Materialstrome aufgetrennt.
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Abb. 5: INPUTHALDE AUS ALTBETON

Eine ambitionierte Aufbereitung sieht hier fiir
den mineralischen Bauschutt eine Abtrennung
der Feinmaterialien vor, da sich hier Putze und
andere Stoffe autkonzentrieren, die aus bauphy-
sikalischer und umwelttechnischer Sicht nicht

Bestandteil hochwertiger RC-Bauprodukte sein

Abb. 6: INPUTHALDE AUS ZIEGELREICHEM BAUSCHUTTMATERIAL

sollten. Wird zudem das Grobmaterial vor der
nachfolgenden Aufbereitung abgetrennt und
zunichst gesichtet, lassen sich die Gehalte an
nicht ginzlich vermeidbaren nicht-mineralischen
Fremdstoffen wie vor allem Kunststoffe oder
Holz im Aufbereitungsprozess und in den RC-

Bauprodukten deutlich mindern.

Die Aufbereitung der RC-Baustoffe erfolgt
klassisch tiber die Schritte Brechen und Sieben.
Im Regelfall werden die unterschiedlichen mine-
ralischen Inputmassenstrome wie Asphalt, Beton
und gemischter Bauschutt bzw. Mauerziegel-
bruch im Input getrennt gehalten. In der Regel
erfolgt die Aufbereitung jedoch bisher noch
gemeinsam. Uber die gezielte Zudosierung in
den Brecher tiber Radlader wird eine gezielte
Produktmischung erzeugt, die die geforderten
Produkteigenschaften erfillt. In wenigen Aus-
nahmen werden fiir jedes Ausgangsmaterial
schon heute eigene Gesteinskérnungen herge-
stellt, die erst danach gezielt zu Produktmischun-
gen zusammengefiihrt werden. Mit den neuen
Anforderungen einer Ersatzbaustoftverordnung
kénnen sich zuktnftig andere stoffstromspezifi-

sche Herangehensweisen ergeben.

Es werden je nach Produktportfolio verschiedene
Gesteinskornungen bzw. Baustoffmischungen
hergestellt, die als definierte Produkte nach TL
SoB-StB im Oberbau eines Straflenkoérpers ein-
gesetzt (FSS; STS) oder auch fiir Baustrafien,
Arbeitsraumhinterfillung und Verfillung von
Leitungsgriben oder Kabelsande eingesetzt wer-
den kénnen. Unabhingig von der Strategie bei
Annahme und Aufbereitung missen alle
Unternehmen, die sich einer Glitetiberwachung
gemif TL SoB-StB in Verbindung mit QRB
unterzichen, die geforderten Eigenschaften ihrer

qualititsgesicherten Produkte garantieren.



Einsatz von
RC-Baustoffen - aus
Sicht der Bauherren

3.1 NEUTRALE AUSSCHREIBUNG

Die Bewirtschaftung von sekundiren Ressour-
cen sowie die kostenintensive Aufbereitung von
mineralischen Bauabfillen zu qualitativ hoch-
wertigen, glitetiberwachten Baustoffen kénnen
wirtschaftlich nur gesichert stattfinden, wenn
diese Baustofte auch einen entsprechenden
Absatz finden. Dies ist nur moglich wenn RC-
Baustofte bei Ausschreibungen berticksichtigt
bzw. zumindest nicht vorab ausgeschlossen

werden.

Die mit ambitioniertem Stoffstrommanagement
und guter Aufbereitungstechnik verbundenen
Betriebskosten lassen sich nur dann rechtfertigen,
wenn die hergestellten Produkte auch gemifl
ihrer Eigenschaften hochwertig vermarktet wer-
den konnen und nicht nur in untergeordneten

Baumafinahmen eingesetzt werden.

Vor allem im Straflen- und Wegebau ist die
offentliche Hand nahezu der einzige Bauherr

und kann damit unmittelbar die Stoffstrome

beeinflussen und Vorbild sein. Die Berticksich-
tigung von RC-Baustoften bei der Vergabe von
Bauleistungen wurde in Baden-Wirttemberg
bereits im Jahre 2004 durch das Umweltminis-
terium per Erlass geregelt. Eine produktneutrale
Ausschreibung gemifl VOB ist dabei der zentrale

Baustein:

Nach der , Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen® (VOB) Teil A (Allgemeine
Bestimmungen fir die Vergabe von Bauleistun-
gen) wird in Paragraph 7 fiir die technischen
Spezifikationen von Leistungsbeschreibungen

unter Absatz 8 folgende Vorgabe gemacht:

wSoweit es nicht durch den Aufiragsgegenstand gerecht-
[Jertigt ist, danf in technischen Spezifikationen nicht anf
¢ine bestimmte Produktion oder Herkunft oder ein beson-
deres Verfahren oder auf Marken, Patente, Typen eines
bestimmien Ursprungs oder einer bestimmten Produfktion
verwiesen werden, wenn dadurch bestimmite Unternehmen
oder bestimmie Produkte begiinstigt oder ausgeschlossen
werden. Solche Verweise sind jedoch ausnabmsweise

zuldissig, wenn der Aufiragsgegensiand nicht hinreichend
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genau und allgemein verstéindlich beschrieben werden
kann; Solche Verweise sind auch mit dem Zusatz ,oder

Gleichwertig” zu versehen.

Somit hat auch bei einer Ausschreibung von
Materialien fiir den Straflenbau z.B. von Frost-
schutzschichten immer eine neutrale Bewertung
zwischen Baustoffen aus primiren und sekun-
diren Gesteinskdrnungen zu erfolgen. Dies
kann durch einen expliziten Verweis auf gingige
Regelwerke erreicht werden. In den Straflenbau-
Regelwerken wie z.B. der TL SoB-StB in
Verbindung mit der ETV-StB-BW Teil 2 wird
immer eine gleichwertige Stellung aller Produkte

vorausgesetzt.

Entscheidend ist, dass mit dem Verweis auf TL
SoB StB die giiteiiberwachten Produkteigen-
schaften sichergestellt sind. Die stoffliche
Zusammensetzung des Materials und seine
Herstellungsweise sollte fiir einen Bauherren

nicht relevant sein.

Tab. 3: BEISPIEL FUR EINE NEUTRALE AUSSCHREIBUNG EINES
FROSTSCHUTZSCHICHTMATERIALS

POSITION MENGE
EINHEIT
100.50.1 500t FROSTSCHUTZSCHICHT HERSTELLEN

Glteliberwachtes Baustoffgemisch 0/45 fir
die Frostschutzschicht geméls TL SoB-StB 04
liefern und nach ZTV SoB-StB 04 einbauen.

Eine neutrale Ausschreibung sollte vor allem
durch das Vermeiden von verschiedenen Text-
passagen erfolgen. So sind explizite Ausschrei-
bungen von Natursteinmaterialien, wie z.B.
Basaltbruch, oder auch von Recyclingmaterial,
wie z.B. Betonbruch, zu vermeiden. Am ein-
fachsten kann dies mit neutralen Begriffen wie
»Baustoffgemisch® oder ,Gesteinskérnung®
erreicht werden.

Damit der Baustoff dennoch die gewtinschten
Eigenschaften besitzt sollte in der Textpassage
immer auch auf die entsprechenden Regelwerke
verwiesen werden. Die Tabelle 3 zeigt ein
Beispiel fir eine neutrale Ausschreibung eines

Frostschutzschichtmaterials.

Durch die einzelnen Bestandteile des Ausschrei-
bungstextes in Tabelle 3 werden die vom Bau-
herren gewtinschten Eigenschaften der zu erstel-
lenden Frostschutzschicht garantiert. So wird
durch den Verweis auf ein ,gltetiberwachtes®
Material gemafl TL SoB-StB 04 garantiert, dass
die zuvor beschrieben Anforderungen an die
Eigenschaften des Baustoffes bei der Herstel-
lung wie Giiteiberwachungssysteme eingehal-
ten werden miissen. Durch den zusitzlichen
Verweis auf den Einbau nach den ,Zusitzlichen
Technischen Vertragsbedingungen von Schichten
ohne Bindemittel fir den Straflenbau Stand
2004“ (ZTV SoB-StB 04) wird garantiert, dass
die Baufirma die fiir einen Einbau vorgegebenen
Anforderungen wie z.B. fir die Tragfihigkeit

einzuhalten hat.
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Durch wenige Anpassungen kénnen diese auch
fur andere Einsatzbereiche im Straflenbau ver-
wendet werden. So lassen sich bei Verweisen
auf andere technische Regelwerke (wie z.B. die
TL BuB E-StB 09 und die ZTV E-StB 09) auch
Ausschreibungen fir Baustoffe z.B. im Bereich

des Erdbaus erstellen.

Tab. 4: BEISPIEL FUR EINE NEUTRALE AUSSCHREIBUNG ZUR
VERFULLUNG VON LEITUNGSGRABEN

POSITION MENGE
EINHEIT
108.236 50 m? MATERIAL LIEFERN, IN LEITUNGS-

GRABEN EINBRINGEN
Material gemél3 TL BuB E-StB 09 liefern, in
Leitungsgraben einschliel3lich Schachtgruben

gemdls ZTV E-StB 04 einbauen und verdichten

Anmerkung:Material gemél3 TL BuB E-StB 09 kénnen Béden, Béden mit Fremdbestandteilen,
rezyklierte Gesteinskérnungen und Gesteinskérnungsgemische sein

Die Ausschreibungstexte miissen neutral
gehalten werden. Wichtig ist die Verwendung
allgemeingiiltiger Begriffe wie Baustoftge-
misch, Gesteinskérnung oder Material. Die
gewiinschten Eigenschaften werden tiber den
Verweis auf die Technischen Lieferbedingungen
(TL) sichergestellt.

Um Bauherren einen Anhaltspunkt fir die
Auswahl von Angeboten an Baustoffen zu bie-
ten, werden die Betriebe und Betriebsstandorte,
die in Baden-Wiirttemberg Produkte nach TL
SoB-StB produzieren und liefern diirfen, in
einer sogenannten ,weiflen Liste“ zusammenge-
fasst. Die ,Liste der glitetiberwachten Lieferwerke
von Baustoffgemischen zur Herstellung von
Schichten ohne Bindemittel nach TL SoB - StB¢
wird von den jeweiligen Regierungsprisidien

erstellt. Sie enthalten fiir diese Regionen alle

Herstellwerke fiir giitetiberwachte Baustoffe und
geben Auskunft zu den Herstellern, sowie zu den
Produkten und deren mégliche Verwendungs-
bereiche. Die Listen beinhalten sowohl
Hersteller von Baustoffprodukten aus

Recyclingmaterial als auch aus Natursteinen.

Die Betriebe, die ihre Baustoffe nach den Vor-
gaben des Qualititssicherungssystems Recycling-
baustoffe e.V. QRB als Produkt vermarkten diir-
fen und damit zusitzlich hohe Anforderungen
aus umwelttechnischer Sicht erfiillen, sind in
der Kartenansicht unter http://www.qrb-
bw.de/rc-baustoffe/kartenansicht/index_html zu

ersehen.

3.2 NEBENEFFEKT -
ENTSORGUNGSSICHERHEIT

Durch die allgemeine Zulassung von RC-
Baustoffen durch neutrale Ausschreibungen
konnen Bauherren sicherstellen, dass der
Gedanke der Kreislaufwirtschaft gemifl Kreis-
laufwirtschaftsgesetz (KrWG) auch in der

Baubranche unterstiitzt wird.

Die offentliche Hand ist als Bauherr nicht nur
ein potenzieller Abnehmer von Baustoffen. Die
offentliche Hand ist auch Abfallerzeuger. An-
gesichts des Alters der Straleninfrastruktur und
der Bauwerke und dem damit verbundenen
Erhaltungs- und Unterhaltungsaufwand ist
zukiinftig eher mit steigendem Aufkommen an
mineralischen Bauabfillen zu rechnen. Recycling-
anlagen stehen fir eine kostengiinstige Abnahme
dieser mineralischen Bauabfallmassen zur Ver-
figung und lassen eine teure Entsorgung tiber
Deponien vermeiden. Im Gegensatz zu Depo-
nien kénnen Recyclinganlagen nicht nur Mate-

rialien annehmen, sondern miissen auch in
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gleichem Umfang einen Absatz der hergestellten
RC-Bauprodukte finden.

Sollen auch zukiinftig Recyclinganlagen und
eine kostenglinstige Aufnahme von minerali-
schen Bauabfillen zur Verfiigung stehen, so ist
schon heute ein addquater Absatz dieser RC-
Bauprodukte sicher zu stellen. Die produzierten
gutegesicherten Bauprodukte miissen gemafl
ihren Spezifikationen einen Absatz finden. Dazu
miussen hochwertige, glitetiberwachte und fur
den Straflenbau geeignete RC-Baustofte nach
TL SoB-StB auch in den dafiir geeigneten
Bereichen im Straflenbau Verwendung finden.
Baustoffe konnen nach TL BuB-E StB gutetber-
wachte Baustoffe fir Erdbaumafinahmen einge-

setzt werden.

Bauschuttrecyclinganlagen stehen nur dann
zukiinfdg in ausreichendem Maf3e fiir eine
kostengiinstige Entsorgung zur Verfiigung,
wenn sie bereits heute einen ausreichenden
Absatz der erzeugten giitegesicherten RC-
Bauprodukte finden.

3.3 PRAXISBEISPIELE

Durch das Ministerium fir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg wurde in
2012 das Projekt ,Das Vorbild Offentliche Hand
zur Optimierung der Verwertung mineralischer
Bauabfille“ initiiert unter anderem mit dem Ziel,
die Regionen in Baden Wiirttemberg zu identi-
fizieren, in denen bereits jetzt die gewiinschte
hochwertige Kreislaufwirtschaft in der Baubran-
che umgesetzt wird. Dies gilt vor allem fiir die
Regionen:

Grofiraum Freiburg bis in die Ortenau hinein,

der Mittlere Neckarraum um Stuttgart,

Region nérdlich von Karlsruhe.

Nachfolgend werden zwei Beispiele kurz

beschrieben.

STADT FREIBURG IM BREISGAU

Die Stadt Freiburg im Breisgau hat im Vergleich
mit anderen Stidten dhnlicher Grofe einen relativ
geringen Anteil des PKW-Verkehrs (ca. 25-30 %)
am gesamten innerstidtischen Verkehrsauf-
kommen. Das offentliche Nahverkehrsnetz, wie
z.B. die Stadtbahn, wurde durch eine ganze
Reihe von Baumafinahmen des Garten- und
Tiefbauamts durch Stadtbahnstrecken erweitert
oder umgebaut und der vorhandene Straflen-
korper erneuert. Bereits seit geraumer Zeit
(mehr als 5 Jahre) werden dabei auch RC-
Baustoffe in den Baumafinahmen verwendet.
Die RC-Baustoffe wurden bei Baumafinahmen
zum Teil in Straflen der Bauklassen III bis V
eingesetzt. Selbst bei den Baumafinahmen der
Klasse III mit ihren hoheren Ansprichen an die
eingesetzten Baumaterialien ergaben sich, auch
nach der Gewihrleistungsfrist, keine

Beanstandungen.

Um eine Verwendung von RC-Baustoffe in
ihren Baumafinahmen tiberhaupt zu ermoglichen,
werden durch die Abteilung Verkehrswegebau
im Vorfeld die Ausschreibungstexte fiir die
Vergabe von Bauleistungen im Straflenkorper
neutral verfasst. Somit wird weder eine Priferenz
auf Baustoffe aus Naturstein noch aus RC-
Material gelegt. In den entsprechenden Text-
passagen wird damit immer nur auf ein Bau-
stoffgemisch mit den gewiinschten Eigenschaf-

ten hingewiesen.

Ein Beispiel fiir die Praxis in der Vergangenheit
ist die Umgestaltung der Habsburger Strafle im
Zeitraum August 2009 bis Oktober 2010. Hierbei

wurde unter anderem der Straflenkdrper auf
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Abb. 7: STRASSEN-/STADTBAHNBAUSTELLE einer Linge von 1,6 km erneuert. Im Zuge der
~STADTBAHNVERLANGERUNG ZAHRINGEN” Straflenbaumafinahme wurde der vorhandene
Aushub als Gemisch abtransportiert und an
einem zentralen Platz gelagert. Anschlieffend
wurde mittels einer mobilen Recyclinganlage
der Aushub als giitetiberwachter RC-Baustoft
aufbereitet und wieder als Frostschutzschicht-

material in den Straflenbaukorper eingebaut.

Aktuell wird durch das Garten- und Tiefbauamt
der Stadt Freiburg die Baumafinahme ,Stadt-
bahnverlingerung Zihringen® in der Bauphase 2
durchgefiihrt. Auch hier kommen RC-Baustofte
im Bereich des Straflenkérpers zum Einsatz,
geliefert von einem Bauschuttrecycler Gber eine

stationdre Aufbereitungsanlage. Die gesamte

Baumafinahme wird voraussichtlich im April

2014 abgeschlossen werden.

Im Zuge dieser Baumafinahmen wurden durch
die Abteilung Verkehrswegebau des Garten-
und Tiefbauamtes gute Erfahrungen mit dem
Einsatz von RC-Baustoffen gemacht. Der bei
vielen Bautrigern befiirchtete ethdhte Uberwa-
chungsaufwand bei einem Einsatz von RC-
Material konnte nicht festgestellt werden. Der
allgemeine Aufwand fiir die Bautiberwachung
mit RC-Baustoffen war dabei nicht hoher als
bei einem Einsatz von natirlichen Rohstoffevor-
kommen. Es wurden unabhingig von der
Materialherkunft zu den Prifungen der
Baufirmen bzw. der externen Ingenieur-Biiros
immer eigene Kontrollprifungen der

Eigenschaften der Baustoffe durchgefiihrt.



~SUDTANGENTE”

3 EINSATZ VON RC-BAUSTOFFEN - AUS SICHT DER BAUHERREN

STADT MANNHEIM

Auch die Stadt Mannheim setzt seit vielen
Jahren RC-Baustofte bei ihren Straflenbaumafi-
nahmen ein. Dies gilt auch fiir den Einsatz als
Frostschutzschichten im Straflenoberbau und
hier besonders auch in Straflen mit einer star-
ken Verkehrsbelastung. Ein aktuelles Beispiel
sind die Straflenbaumafinahmen im Rahmen
des Projektes ,Gluckstein-Quartier” in der Nihe
des Mannheimer Hauptbahnhofes. Dabei geht
es um die Umnutzung von ehemaligen Betriebs-
flichen der Deutschen Bahn AG sowie der
John-Deere-Werke. Das gesamte Plangebiet
umfasst dabei eine Fliche von tiber 300.000 m2.
Es sollen insgesamt ca. 4.600 neue Arbeitsplitze
sowie Wohnraum fur weiter 1.500 Einwohner

geschaffen werden.

Im Zuge dieser Baumafinahme musste die
vorhandene Stdtangente auf einer Linge von
ca. 1,1 Kilometern parallel zu den Gleisen ver-

legt und 6-spurig ausgebaut werden.

Abb. 8: STRASSENBAUSTELLE IM ZWEITEN BAUABSCHNITT

Wegen der zum Teil sehr hohen Verkehrsbelas-
tung im Bereich der eigentlichen Siidtangente
entsprach dies einer Ausschreibung in den bei-
den hochsten Bauklassen SV bzw. I gemif} der
Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflichen (RStO 01). In den Bereichen
der tibrigen Straflen erfolgte eine Ausschreibung
nach den Bauklassen I bis III (RStO 01). Trotz
der hohen Bauklassen und den damit verbunde-
nen hohen Anforderungen an die Baustofte
wurden im Straflenoberbau des zweiten Bauab-
schnittes fiir die Frostschutzschicht gezielt RC-

Baustoffe eingesetzt.
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